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5.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.01.00 ROBOTY ZIEMNE
M.01.01 WYKOPY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowa, przebudowa, modernizacja, remontem i
rozbiérkg obiektéw kubaturowych w ramach Remontu i Modernizacji tazienek przy
pokojach hotelowych.

W zakres robot wchodzi:

— wykonanie wykopow nieobudowanych,

— wykonanie wykopow obudowanych,

— wykonanie wykopow w ostonie $cianek szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Czes¢ G: ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg by¢é zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone
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— Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 1360, z pozniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego

wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczegotowe

Przy wykonaniu robét ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materialy wystepujq

jako zabezpieczenie skarp wykopdow i elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopOw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom
norm:
PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000,
PN-EN 10249-2:2000,

— pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,

— inne elementy umacniajace sciany wykopdw — za zgoda Inzyniera,

— elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztaltownikow stalowych zgodne z
dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST dotyczacej
konstrukcji stalowych.

Do odwodnienia wykopdéw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

rury drenarskie @ 100+150 mm z tworzywa sztucznego,

prefabrykowane elementy studni,

geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

kruszywo gruboziarniste odpowiadajagce wymaganiom normy PN-B-11111:1996.

Do zabezpieczenia skarp wykopow nieobudowanych nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

— geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

— czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2 mm.

Sprzet

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

. Transport

Materialy z wykopdw mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu,

dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robo6t. Urobek nalezy umiesci¢
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rébwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdow do
terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wkasny koszt.

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpaddéw (wytworca) zobowigzany jest posiadac
stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich transport
(ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi
Zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.

. Wykonanie robot

Wymagania ogolne

5.2.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogolne”.

Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-
88/8932-02.

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w
projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i
Projektanta oraz wstrzymaé prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze
wplyna¢ na bezpieczenstwo konstrukcji lub rob6t. Zgode na wznowienie robo6t wydaje
Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia

ewentualnych zmian konstrukcyjnych,
— skutkow finansowych wynikajacych z wykonania dalszych rob6t w sposéb i w zakresie

odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z budowa, przebudowa, modernizacjg, remontem
lub rozbiérkg obiektu inzynieryjnego powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod
budowe.

Sposéb wykonania dojazd do obiektu powinien zawieraé projekt organizacji robot
opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych robét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopdw nalezy

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. SposOb zabezpieczenia powinien byé zgodny z



5.4.

dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informaciji to
sposOb zabezpieczenia powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopéw nalezy wykonywac¢ pomiary
geodezyjne zwigzane z:

— wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,

ustawieniem taw wysokosciowych i reperow pomocniczych,

wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopéw,

niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu,

pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Zasady wykonywania wykopow

5.5.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢
ochrone $rodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001
r. Prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z p6zniejszymi zmianami). Wykopy
powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej
projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé, aby nie nastgpito obsunigcie sie
gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze
zwyczajowg praktyka inzynierskg w catym okresie trwania robot ziemnych. Przyjety sposéb
odwodnienia wykopu nie mozne powodowacé powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych,
np. takich jak:

— wytworzenie giebokich lejéw depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,

— ,fozpompowanie” warstwy wodonosnej,

— zmiana kierunkéw przeptywu wod gruntowych,

— zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntéw.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé poza teren robot.
Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp
wykopu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumieé
sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane mozna wykonywa¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu
otaczajgcego wykop.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
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— w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

— w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospoiki) o hachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujace

zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatow, oraz mie¢
spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

— naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

— skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtokniny lub czarnej folii

budowlane;j.

Wykopy obudowane

5.7.

W przypadku wykonywania umocnien $cian wykopow w bezposrednim sasiedztwie torow
kolejowych dla utrzymania ruchu na torze konieczne jest wykonanie konstrukciji
odcigzajacej pod czynnymi torami zgodnie z SST M.14.01.

Konstrukcja umocnienia scian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ $ciany wykopu
przed obsuwaniem sie.

Wykopy w ostonie $cianek szczelnych

5.8.

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i postanowieniami

normy PN-EN 12063:2001.

W czasie whbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w

ktérym nalezy zawrze¢:

— 0g6Ing charakterystyke urzgadzenia whijajgcego scianki szczelne,

— szkic usytuowania elementéw Scianki szczelnej,

— dane odnosnie zagtebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniklych podczas
whbijania.

W przypadku wykonywania $cianek szczelnych w bezposrednim sasiedztwie toréw

kolejowych, dla utrzymania ruchu na torze konieczne jest wykonanie konstrukciji

odcigzajacej pod czynnymi torami zgodnie z SST M.14.41.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna byc¢ taka, aby zabezpieczy¢é wykop przed

naptywem wody z zewnatrz, a sciany wykopu przed obsuwaniem sie.

W przypadku wykorzystania $cianek szczelnych jako elementow przysztej konstrukcji

muszg one spetnia¢ wymagania zalozone w dokumentacji projektowej.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca robo6t powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie waod
gruntowych i padowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkéw
gruntowych, moze zastosowac¢ systemy igtofiltrow lub drenaz opaskowy ze studniami
zbiorczymi, z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest

pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow
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naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z
odpowiednimi instytucjami.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych przy przebudowie, modernizacji, remoncie lub
rozbiérce przepustow przed przystapieniem do robot na wlocie i wylocie przepustu nalezy
wykona¢ grodzie ziemne. W przypadku duzych ciekébw wodnych grodzie nalezy wzmocnié¢
przez wbicie w poprzek rowu scianki szczelnej.

Wode na drugg strone torowiska nalezy przepompowywac za pomocg pomp i wezy lub ujac

w rurocigg poprowadzony w swietle istniejgcego obiektu.

Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopéw wynosza:

+15cm — dla wymiaréw wykopow w planie,
+ 2cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
+ 10% — dla nachylenia skarp wykopow.

Kontrola jako s$ci robot

Wymagania dla robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopdw podano w punkcie 5.
Sprawdzenie jakosciowe i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami wyszczegélnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacja,

e kontrole prawidtowosci wytyczenie robot w terenie,

e sprawdzenie przygotowania terenu,

*  kontrole rodzaju i stanu gruntu w podiozu,

»  sprawdzenie wymiaréw wykopow,

e sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw.

Ocena poszczegdélnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t podano w SST Czes¢ G ,\Wymagania

ogolne”.

Obmiar robo6t

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopow.

Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopOw uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5

i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatno sci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ G ,Wymagania

ogolne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m* wykopéw w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

* wyznaczenie zarysu wykopu,

* wykonanie umocnienia scian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie scianek szczelnych
wraz z wykonaniem elementéw usztywniajacych i rozpierajacych oraz ich obcieciem
lub wyciggnieciem,

* wykonanie umocnienia scian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umocnienia scian wykopow wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajacymi oraz
ich wyciagnieciem,

e odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

e odwodnienie wykopu,

e utrzymanie wykopu,

* przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych
przez Inzyniera,

* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

* oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10.Przepisy zwi gzane

14.1. Normy:

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

2.  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

5.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-88/8932-02 Podloze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

7. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki
szczelne.

8. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

9. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiarow.



10. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

11. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

12. PN-EN 13252:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych w systemach
drenarskich.

13. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty:
1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,

poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z
pozniejszymi zm.),

5. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz.
621, z pbzniejszymi zmianami),

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. Nr 151, poz. 981),

7. Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych,

0o

. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.



5.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

M.02.00 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i

zelbetowych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z budowa,
przebudowg, modernizacjg i remontem obiektow inzynieryjnych w ramach Modernizacji

Poznanskiego Wezta Kolejowego.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Czes$¢ G: ,Wymagania ogolne”:

Konstrukcie betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego Iub wykonane z

zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspoét-

pracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce

zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od

konstrukcji montowanej z gotowych elementow lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stluzace do przenoszenia ciezaru ludzi i

sprzetu.



1.5.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzgace do formownia elementéw betonowych

wykonywanych na miejscu.

Ogolne wymagania dotyczace robot

2.1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

Materiaty

Wymagania ogolne

2.2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami

niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone

W:

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego

wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materialy stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 Iub

PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

Wymagania szczegobtowe

2.2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach
wytrzymatosciowych:
» klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
» klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
» klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-
10040:1999 oraz warunkow technicznych D2.

¢) Oznakowanie opakowania



d)

e)

f)

g9)

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

* O0Oznaczenie,

* nazwa wytworni i miejscowosci,

¢ masa worka z cementem,

» data wysyiki,

» termin trwatosci cementu.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z

wynikami badan.

Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN

197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan

cementowni, mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie

przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie).

W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement

nie moze byc¢ uzyty do betonu.

Warunki magazynowania i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
» dla cementu pakowanego (workowanego):

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),

» dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wkazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,



2) po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytwérce — w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna byé

przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie
na umocnionym i czystym podiozu w taki sposéb, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie
mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich

potrzebnych badan i testow i nie zaktdcaty rytmu budowy.

2.2.1.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-
06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-06714/12,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN
1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-
06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepeinym
obejmujgcym:

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— o0znaczenie skladu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.



Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywac nalezy z
kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikbw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezacag kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci

zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezacg kontrole zgodnie
Z wyzej wymieniong norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetiajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i
PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajacym,
napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub op6zniajagcym wigzanie.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDIM do ich stosowania w budownictwie obiektow mostowych (inzynieryjnych). Domieszki

posiadajgce tylko Aprobate ITB mogag by¢ stosowane jedynie za zgoda Inzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce Ilub mieszanke betonowg
wykonywang w Wytwoérni (tzw. ,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-
06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.



2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-
10042 oraz warunkéw technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-
82/H-93215.

Odbidr stali zbrojeniowej na budowie

Odbior stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotaczonego przez wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami
powyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej
przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach, z podzialem wg wymiarow i gatunkéw. Nalezy dazyé, by stal byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach pretow wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.
2.2.4. Materialy spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest

zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy PN-91/M-69430.
2.2.5. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
oraz z tworzyw sztucznych.
Podkitadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania

podkitadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowanh nalezy stosowa¢ materialty zgodne z wymaganiami normy PN-

S-10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-
75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementéw deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wplywem warunkow

atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.



2.2.7. Rusztowania
Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z SST dotyczgcg wykonania

rusztowan.

Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowe;j:
— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowymi o0 odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem
legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
— gietarkami,
— hozycami,
— prostowarkami i innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
4) do ukfadania mieszanki betonowej:
— pojemnikami do betonu,
— pompami do betonu,
— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,
— tatami wibracyjnymi,

zacieraczkami do betonu.

5) do obrobki i pielegnaciji betonu:

— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

. Transport
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.



4.1.

Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

4.2.

Skfadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na
samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na

wiasny koszt.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

5.1.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. [los¢
samochodow nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:
segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na

wiasny koszt.

. Wykonanie robot

Wymagania ogodine

5.2.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogolne”.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-
88/B 06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji ,Projekt organizacji robot” uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i

rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzania badan.

Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,Dokumentacjg
technologiczng”.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego

wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania
powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wplywem warunkéw

atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.



Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek
bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowe;j
lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy
zwroci¢ szczegoblng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania.

Szczegolng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdoci¢é na elementy tworzace
fakture Scian licowych i zapewniajace niezmiennos$¢ przekroju poprzecznego elementow
konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od
2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie $cian, szczegolnie w stykach wklestych.
Mozna takie fazowania wykonywac¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W
takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba srodkami o
dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy

przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z SST dotyczgca wykonania rusztowan.

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej korozji.

Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmywaé strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z dokladnosciag do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy

mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.



Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowej,
Z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Giecie pretow nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i normg PN-91/S-10042.
Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich strone zewnetrzna.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.4. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytwdrczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w
deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentow wykona¢ na
podbetonie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy ukiadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian licowych wykonuje sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny byé polgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy $rednicy pretéw do 12 mm — o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy srednicy pretow powyzej 12 mm — o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
normg PN-91/S-10442.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosc
w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretbw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretébw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min 30%
skrzyzowah. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine wynosi 10 d.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.5.1. Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢

wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.



Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny.

5.2.5.2. Zageszczenie betonu:

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z

wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej lub w dokumentaciji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z

Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona

by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtbwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5.4. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe

wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.6.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywacC wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5<T,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie
nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20C w chwili ukfadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub

uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.



5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci

oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nale zy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie |

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.7. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub

wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu

zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujacego miedzy
innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega

Ocena poszczegoélnych etapdéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST Czes¢ G: ,Wymagania

6. Kontrola jako Sci

6.1. Wymagania 0goine
10040:1999 oraz niniejszej SST.
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
ogolne”.

6.2. Zakres kontroli i badah

6.2.1. Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez

Inzyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.



Deskowanie powinno odpowiadaé¢é wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i
PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na:

— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

— sprawdzeniu statecznosci deskowania,

— sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,

— sprawdzeniu czystosci deskowania,

— sprawdzeniu powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Rusztowania

Rusztowania nalezy kontrolowaé zgodnie z SST dotyczacg wykonania rusztowan.

6.2.3. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podajg powyzej przytoczone normy.

6.2.4. Skfadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych prze-
widzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszg SST, oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowaé¢ ,Plan kontroli” jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikow
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli”
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-
06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych materiatow, a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badan sktadnikbw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. 1los¢
pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega

zatwierdzeniu przez Inzyniera.



6.2.5. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli” jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W ,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez Inzyniera.

W celu wykonania badah mieszanki betonowej nalezy pobieraé prébki. llos¢ pobranych
prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej SST.

6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999
oraz niniejszg SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg
SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych prze-
widzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli” jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W ,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane

przez Inzyniera.



W celu wykonania badan betonu nalezy pobierac¢ probki. llos¢ pobranych prébek powinna
by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Beton powinien mie¢ wtadciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej SST.

6.2.9. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.10. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:

— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkciji,

— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

— sprawdzeniu betoniarki,

— sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdinych

etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szesécienny) wykonanych konstrukcji betonowych i

zelbetowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub

w punktach 2, 5 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogolne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m® konstrukcji betonowej lub Zzelbetowe;,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robot
na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

e dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkciji,



e prace pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie ,Projektu technologii betonowania”,

* wykonanie ,Planu kontroli” materiatow i robot,

* wykonanie ,Projektu deskowania i rusztowania”,

e oczyszczenie podioza,

« wykonanie deskowania z rusztowaniem,

e pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

e 0oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

e przyciecie, wygiecie i fgczenie zbrojenia,

* montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich
otulin,

* oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

e przygotowanie mieszanki betonowej,

e ulozenie mieszanki betonowej, 2z wykonaniem projektowanych  otworow,
zabetonowaniem zakotwieh i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

e pielegnacje betonu,

* rozbiérke deskowania i rusztowan,

* usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

* oczyszczenie terenu rob6t z odpadow i usuniecie ich poza teren robat,

 wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw
wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10.Przepisy zwi gzane

10.1. Normy:
1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i
zgodnosc.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i

statosci objetosci.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.
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PN-91/B-06714/34

PN-78/B-06714/15

PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12

PN-88/B-06714/48

PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-91/S-10042

PN-1SO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1995
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

PN-89/H-84023.06

PN-82/H-93215

PN-91/M-69430

PN-92/D-95017

PN-91/D-95018

PN-75/D-96000

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaiczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh w postaci gliny.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspétczynnika nasigkliwosci kapilarnej.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: DomieszKi
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdélne wymagania i badania.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdlne
wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.



34. PN-72/D-90002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

35. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

36. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

37. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

38. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

39. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

40. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr
201, poz. 2016; z pOzniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr

166, poz. 360, z pdzniejszymi zmianami).



5.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

M.03.00 ZBROJENIE BETONU

Wstep

1.1. Przedmiot Szczeqgodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu
w konstrukcjach zelbetowych — prefabrykowanych i wykonywanych na mokro, stalg A-1l i A-
Il

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowg Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace

na celu wykonanie zbrojenia betonu w obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SzczegoOtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Czes¢ G

~SVymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania

2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot

podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.

Klasa Wytrzymato $¢ Znak Posta & handlowa Srednica
stali charakterystyczna (MPa) gatunku stali (mm)
walcéwka 6-12
18 G2
A-lll 355 zebrowanie prety 10-32
jednoskosne walcowka 6-12
20 G2y
prety 10-28
] walcéwka 6-12
A-lll 410 34 GS zebrowanie prety 10 — 32
dwuskosne
BSt500S prety 6 —28
) walcowka 6—28
A-IIIN 490 20G2vyY zebrowa’nle prety 10 — 28
dwuskosne
BSt500S prety 6—28

« Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali




Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-81/H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponizej.
Srednica Granica Wytrzymato $¢é Wydtu zenie Zginanie a
Ga;[tl;rlliek preta plastyczna na rozci aganie trzpienia $rednica
mm MPa MPa % d — prébki
18G2-b6-
32355
34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d = 3a(909

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec,

naderwan i rozwarstwien.

«  Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,

rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nhominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

* Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu hutniczego

dotaczonego przez wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:

— nazwe wytworcy,

— o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

— masa patrtii,

— numer wytopu lub numer partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregobw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2

sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Na przywieszkach metalowych muszg znajdowaé sie nastepujgce informacje:

— znak wytwaorcy,

— $rednica minimalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zaméwieniem — sprawdzenie stanu powierzchni
wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,




2.2.

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

— préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

— préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretow

nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow,

— farb lub innych zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

« Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach Iub

stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunku. Nalezy dazyé¢, by stal byla magazynowana

W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, moze

by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

Drut montazowy

2.3.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach pretéw zbrojeniowych wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o

Srednicy 1,5 mm.

Materialy spawalnicze

2.4.

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretow zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z
tworzyw sztucznych.

Podkiadki dystansowe musza, by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw

stalowych.

Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie Ilub mechanicznie przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez inzyniera.

Prace zbrojarskie wykonywac¢ specjalistycznymi urzgdzeniami gietarskimi, prostowarkami,
nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.



4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal
zbrojeniowg podczas transportu halezy ulozy¢é réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie. Podczas

transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do cailkowitego
usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem wody cieptej. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowej,
Z jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264. Laczenie pretow nalezy
wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264. Giecie pretéw nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkami i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d [0 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem, wydtuzanie pretéw [cm] powstaje podczas

ich odginania o dany kat.

Srednica pr eta o
W mm Kat odgi ecia
46° 90° 135° 180°
6 — 0,5 0,5 1,0




8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne srednice trzpieniau zywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica pr eta zginanego w mm Stal gtadka mi  ekka R, =400 MPa
D10 d,=3d
10<d 20 d,=4d
20<d 128 d,=6d

Wewnetrzna Srednica odciecia pretow zbrojenia gtdbwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢é nie mniejsza niz 10d dla stali A-ll i A-lll. W miejscach zagie¢ i zatamanh
elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Nalezy zwrdécic¢
uwage przy odbiorze hakoéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretbw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretébw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢é dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia fundamentow wykonaé na podbetonie.

Dla zachowania witasciwej otuliny nalezy ukltadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobOow zapewnienia otuliny, a szczego6lnie podkftadek z pretéw

stalowych, jest niedopuszczalne.



Na wysokosci scian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podkiadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podkiadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy srednicy pretow do 12 mm — o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy srednicy pretow powyzej 12 mm — o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia gtdbwnego i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,3m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigardow,

— 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Laczenie pretéw za pomoca spawania

W konstrukcjach Zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen
pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czolowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

Kontrola jako sci

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez
Inzyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zleceniodawca winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozenia zbrojenia z projektem i z normami w
zakresie:

— gatunku stali,



ilosci stali,

ich Srednic,

dlugosci, rozstawu i zakotwien,

prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania,
sprawdzenia grubosci otuliny (moze by¢é dokonywane przez Inzyniera réwniez po

betonowaniu, przy uzyciu przyrzgdow magnetycznych).

Dopuszczalne tolerancje:

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ci

odchylenia strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

roznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan,

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25
mm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5
mm,

réznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ £20 mm.

ecia, gi ecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecie pretow dlaL (16,00m w =20 mm

L — dlugos¢ preta wg projektu dlaL>6,00m w =20 mm

Odgiecie (odchylenie w stosunku do dla LO05m w =210 mm

potozenia okreslonego w projekcie) dla 05m<LI15k w ==%15mm
dla L>15m w =420 mm

Usytuowanie pretow

a) otulenie w=105mm

— mniejszenie w stosunku do

wymagan

b) odchylenie plusowe (h — dla LOJO05m w =10 mm

catkowita grubosé elementu) dla 05m<LI15k w =%15 mm
dla L>15m w =20 mm

c) odstep pomiedzy sasiednimi

rownolegtymi pretami (a — odlegtos¢ | dla

projektowana pomiedzy all005m |alJ0,20m |alJ0,05m all0,40m

powierzchniami przylegtych pretéw) |lw=#5mm |w=210mm |[w=+£20mm |w =130 mm

d) odchylenie w relacji do grubosci

lub szerokosci w kazdym punkcie dla

zbrojenia (b — catkowita grubosé lub a1 0,25m |a050m |all1,50m all150m

szeroko$¢ elementu) w=#10mm |w=#15mm |[w=+#20mm |w =+30 mm

Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 tona wykonanego zbrojenia, zgodnie z dokumentacijg projektowg i

pomiarami w terenie. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)

zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng dlugosé pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong

przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani

drutu wigzatkowego.



Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez wykonawce

pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete M.03.02.00. podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych wg

zasad ujetych w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne” oraz zasad podanych w niniejszej
specyfikacji pkt. 5.

Odbior zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretow w poszczegoélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i

dtugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatno sci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci wg zasad ujetych w Szczegotowej Specyfikacii
Technicznej Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.
Podstawe ptatnosci wg M.03.02.40 Zbrojenie betonu stalg klasy A-Il i A-11l stanowi cena jed-
nostkowa za 1 tone wykonanego zbrojenia.
Cena obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— transport i sktadowanie materiatow,
— oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
— wygiecie, przycinanie i tagczenie pretow,
— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
— czyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot,
— wykonanie niezbednych badan i pomiarbw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych

przez inzyniera.

10.Przepisy zwi gzane

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne.
Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna.
Gatunki.

PN-81/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci i niskostopowej.

PN-84/H-93000  Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco
zwyklej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.



PN-91/S-10042

PN-91/H-04310
PN-90/H-04408
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105

transport.

PB-75/H-93200/00
PB-75/H-93200/06

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Préba statyczna rozciggania metali.

Metale. Technologiczna préba zginania.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i

prety do wyrobu Srub i nakretek na gorgco. Wymi






