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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU  ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdék&ycznych jest opracowaniem
zawierajcym

zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot eyelzinych, obejmujcym

w szczegolngci:

- wymagania w zakresie wieiwosci materiatow,

- wymagania dotycgce sposobu wykonania robot

- oceny prawidtowéci wykonania poszczegolnych rodzajéw robot,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinnydyjete w cenach poszczegoélnych pozycji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegétowej speajfitkechnicznej)

- wskazanie podstaw olélajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev

opis zasad przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomagodpowiadé poszczegolne
roboty, zamawiajcy (na podstawie ustawy Prawo o zamodwieniach pmjich) okréla
swoje wymagania w specyfikacjach technicznych. $iieacje techniczne dzielimy na OST
(ogolne specyfikacje techniczne) zawigca warunki poprawnego wykonania robot, SST
(szczegobtowe specyfikacje techniczne) specyfikamjaiesione do konkretnego projektu,
precyzugce szczegOlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnoskgio roboét elektrycznych zgzanych z budow
Budynku OEIiZK w Warszawie ul. Rzymowskiego 36.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego przydatrig
do stosowania w budownictwie, wydana przez upoicag do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagkbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow ealgdanych

- certyfikacja zgodngi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujce, ze zapewniono odpowiedni stopiezaufania, # nalexycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga zyodne z okrdong normg lub z wiaciwymi
przepisami prawnymi;

- instalacje wegtrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne gz@ine z obiektem
budowlanym;

- sieci -urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgirz budynku i
przylacza,

- deklaracja zgodni - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczm
odpowiedzialné¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobag techniczna;

- dokumentacja powykonawczdcekumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmiamnam
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

- dziennik budowy epatrzony piecgia organu administracji pstwowe]j zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do notowania wydarde zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbiorow RobaGt,
przekazywania poleéd innej

korespondenciji technicznej pagdiy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

- Inzynier -Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,



- kierownik Budowy -0soba wyznaczona przez Wykongweipowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

- ksiega Obmiaréw -akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru wykonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych ganikow. Wpisy w Ksjdze Obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez kyniera.

- odbior instalacji - zesp6t czynnéci mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami hneznymi i
obowigzujacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania instalacji do eksploataciji;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przezniera w
formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budosiotyczice sposobu realizacji Robo6t lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem Dokumentacji
Projektowej;

- rura ostonowa przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chgogiprzed oddziatywaniem
czynnikbw zewntrznych, wewgtrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji
elektrycznej:

- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacurzadzen
elektrycznych;

3. Ogollne wymagania dotyczce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgoditoz
dokumentagy projektowy, a take specyfikagy techniczm i poleceniami layniera -
inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy w terminie okrdonym w danych kontraktowych przeiea wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi,
Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentampjgktowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokmentow do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elggznych, Przedmiar robé6t (naktady
rzeczowe) robot elektrycznych., Specyfikacja techma wykonania i odbioru roboét
elektrycznych.

3.3. Zgodna¢ robot z dokumentacj projektow g.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagowzesé kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione chiby w jednym z nich g obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowe
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru 1tobo

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazasie niezkednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegélnym uwezlglieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedlzy za jaké¢ wykonania robét oraz za
ich zgodné¢ z dokumentag projektows oraz specyfikagj technicza i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okiene w dokumentacji projektowe] oraz specyfikacji



technicznej winny by uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wigkeca nie mge wykorzystywa
btedow lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu poeim

natychmiast powiadordi Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory alok
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonaoi®oty i dostarczone materiatydy
zgodne z dokumentagcprojektowy i specyfikacy techniczm. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to neezadowalajca
jakaose, to takie elementydala niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowzany do utrzymania ruchu publicznego w b&rednim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktw; do kaicowego odbioru robot. Przed
przysgpieniem do robot wykonawca przedstawizynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim ademm, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia praowlatych. Wykonawca ma oboyziek
sporadzenia planu bezpieczgtwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozmreniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. sprawie informacji dotycej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecste/a i ochrony zdrowia Dz.U. 2003
nr 120 p6z. 1126 (obowzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpoczxiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wiyleca winien zapozida
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwieréizidpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbiér
frontu robdét przez wykonawcod zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestomievi
by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyclonstr potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoagie rob6t instalacyjnych naig
koordynowa na biezgco z kierownikiem budowy robot ogoinobudowlanych.

3.6. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcaedhie przestrzegat przepisow dotycygch

bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegoOkum ma obowizek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodih dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni ic¢dzie

utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez

dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajegsivszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i $ uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

3.7. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot oraz za wszelkie materiaty i gdzenia
do nich wywane - od daty rozpoezia rob6t budowlanych do daty wydania przezymera
potwierdzenia ich zakmzenia. Wykonawcagdlzie utrzymywa wykonane roboty w cakai i
wszystkie ich elementy w stanie zadawgdgm & do momentu kacowego odbioru. Jeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrayme, to na polecenie 4pniera
powinien usug¢ zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac



budowlanych, przepisy, wszystkie normy, normatywwyityczne ktore $ w jakikolwiek

Sposob zwjgzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcéw,

przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robogkddawca bdzie przestrzegapraw

patentowych i bdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkisymaga prawnych
odnanie wykorzystania opatentowanych aoizer lub metod i w sposob gty bedzie

informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne potrzebne
dokumenty.

4. Ogodlne wymagania dotyczce materiatéw i sprz:tu

4.1.7Zroda uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avygistaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do realizacji kontrakiykonawca przedstawi zamawjagmu
szczegoOtowe informacje dotygz proponowanegarédta zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikatyswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Irzyniera. Zatwierdzenie ok§®nego materialu z okénegozrodia nie oznaczaze
wszelkie materialy z tegarodia uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych
winien pod& inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez wykonawg usungte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. #ky rodzaj robét, w ktérych znajdusie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na netas/zyko, licac sk z ich nie
przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrzéwietlonych. Gospodartk materiatami nalgy
prowadz¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe] dlaguis¢biorstw budowlano -
montaowych i wytycznymi dla przeddbiorstw wykonugcych elektryczne roboty
instalacyjne - montamwe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczgespodarki
materiatowej na placu budowy powinny dbyppracowane przez generalnego wykonawc
robét lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznyamagazynie jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny b dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewodgsprzt naley przechowywa w
pomieszczeniach zamkiych, suchych, przewietrzanych isvaetlonych. Rury nalgy
skladow& w wigzkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie skitadowania powinny
znajdowa si¢ na kzbnach.

Dopuszcza siskladowanie krotkich odcinkow w égach. Rbny powinny by ustawione na
krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub specyfikacja techna przewidy mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywangciicach, wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnieggu jego uyciem lub wczéniej,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia lhad&ybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by potem zmieniony bez zgodyzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzt
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje



niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych rob6t. Spet powinien by zgodny z ofegt
wykonawcy i powinien odpowiadawskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyriera. W przypadku braku takich
ustaléh we wskazanych dokumentach, sgirpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irxyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robot elektrycznych i
wykonczeniowych ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Wykonawca
dostarczy Ilaynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamikddawca przyspujacy do
wykonania instalacji elektrycznych winien wykézaie mozliwoscig korzystania nydzy
innymi z nasgpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:

» samochod dostawczy,

* rusztowania,

* elektronarzdzia,

» spawarka transformatorowa,

* obcinarka do przewoddw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niegiinych do wykonania danego rodzaju robot elektrychny
W czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczanie przedmiotbw w Sposob
zapobiegajcy ich uszkodzenie. Zalecagsdostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na
stanowisko montar bezpérednio przed monigm, w celu unikricia dodatkowego
transportu wewgtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnigyach i ciezkich
elementow.

Transport kabli i przewodow nalg wykona z zachowaniem warunkéw:

* kable naley przewoz¢ na kgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigesienzsza nk + 4°C, przy czym
wewretrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna
kabla,

* bebny z kablami lub przewodami przesame w skrzyniach samochodu powinny¢by
ustawione na kragdzi tarcz a tarczegbnoéw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogty sj przetacza

 Stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aibne, kegi kabla lub
przewodu nalgy uktad& poziomo.

 Zabronione jest: przebywanie 0s6b w skrzyni sdroda w czasie przewenia kgbna z
kablami. Umieszczenie i zdejmowaniegbnow z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zalecaesivykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbiméw z kablami

i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucaniggdw kabli i przewodow jest
zabronione. Wykonawca jest zobgaéany do stosowania takishodkdw transportu, ktore nie
wptyng na utra¢ cech jakéciowych przewaonych materiatdw oraz nie wptymiekorzystnie
na wiaciwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiarbw musza posiaélaaktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrofgic Dane identyfikujce przyrad
pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z hadgomiaréw. Wykaz
instrukcji i przyradéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badg@omiaréw winien
by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia dako



5. Ogollne wymagania dotyczce instalaciji

5.1. Wymagania ogolne dotycgce instalacji elektrycznych

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektryca &wietleniowych i sitowych
wewretrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o gapi znamionowym
400/230V padu przemiennego i estotliwosci 50 Hz Zhcza instalacji elektrycznej
budynkow, musgz umazliwia¢ odigczenie instalacji od sieci zasdaych i by¢ usytuowane w
miejscu dosfpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone pusztodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a tale ingerengj oséb niepowotanych. Stosodvav obwodach oddzielny
przewod ochronny (PE) i neutralny (N). Jakmdek uzupetniacej dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley zastosowa zerowanie ochronne. W obwodach odbiorczych
instalacjach elektrycznych $§wietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa
wytgczniki nadmiarowe :

* 0 pgdach znamionowych dobranych do wigdgioodbiornikow,

» wymaganej zdolriei wytgczeniowej w stanach zwar

* charakterystyce czasowogdowe:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikdw

W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapotaczenia
wyrownawcze gtéwne i miejscowegclzace przewody ochronne z gziami przewodgcymi
innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosoivaasa@ prowadzenia tras przewodow
elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych daedzi scian i stropow.

Przewody elektryczne zasiap rozdzielnie elektryczne nale prowadzé w sposob

umazliwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji budynkdy przewodow i
kabli w instalacjach elektrycznycBwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz

by¢ wykonane wydcznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adz elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia bez kolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtdci i ich
wzajemnego usytuowania najezapewnt rownomierne obgizenie faz linii zasilajcych
przez odpowiednie przytzanie odbioréw | -fazowych.

Tablice rozdzielcze natg zabezpieczy przed dosipem osbéb niepowotanych. Mocowanie
puszek wscianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapa niezlpdng

wytrzymatag¢é na wychganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i yegiki nalgy

instalowa& w sposoéb nie kolidapy z wyposaeniem pomieszczenia.

W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania &przz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;

Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe zkiesty ochronnym nalg/ instalowa w
takim potaeniu, aby styk ten wysgpowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodbczat w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a p&kneutralny - do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla okég¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ/km. winna
wynosk dla kabli do | kV

* 0 izolacji gumowej - 75 Kb/km

* izolacji polietylenowej -100 Md/km.

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogoélne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewoddéw deianach budynku;



- wytyczenie miejsc pod mor#taur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordwsaianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniagc konstrukog budynku oraz zapewnwy bez
kolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna lpyzejrzysta, prosta i dagina
dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazanst,jeaby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd

Bruzdy naley dostosowéado srednicy rury oraz przewodow wtynkowych z uwadiieniem
rodzaju i grubéci tynku, przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur lub z@wodéw w jednej
bruzdzie szeroké& bruzdy powinna b§ taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mnigj
niz 5 mm. Rury zaleca siuklad& jednowarstwowo. Zabraniag¢sivykonywania bruzd w
cienkichscianach dziatowych w sposéb ostab@j ich konstrukej, zabrania si kucia bruzd,
przebt i przepustow w betonowych elementach konstrukcyndewlanych. Przy
przegciach z jednej stronyciany na drug lub ze sciany na strop, cata rura powinnacby
pokryta tynkiem, przebicia przezxiany naley wykonywa w taki sposob, aby rarmozna
bytlo wygina tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w p.
5.3.1, rury w podiodze magoy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stop
ale w taki sposéb, aby nie byly naoae na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.2.3. Ustalenie miejsc montas opraw i osprzetu oraz przejs¢ przez sciany i stropy
Wszystkie przdcia obwoddw instalacji elektrycznych przéaany, stropy itp. (wewdirz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, p&eg midzy pomieszczeniami 0
réznych atmosferach powinny bywykonane w sposéb szczelny, zapewgugj nie
przedostawanie siwyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgai przez podtogi
musz by¢ chronione do wysolkii bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakoJ
ostony przed uszkodzeniem mechanicznynzmaostosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, dremeiitp.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogoélne
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adza elektrycznych w budynku powinno

zapewnia bez kolizyjnag¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtd i ich wzajemnego

usytuowania. Gtéwne gi instalacji uktada w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z
dokumentagy. Poza korytkami instalacje uktadaw rurkach oraz pod tynkiem. Do
wyposaenia technicznego budynku oprécz instalacji eledangj zalicza siinstalacje cieptej

i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacpiorunochrong, telekomunikacyja itd.
Pomedzy tymi instalacjami oraz towarzygzymi urzadzeniami istnigj pewne zalenosci, a
takze powpzania, ktore musz by¢ uwzglkdnione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji Bdz remontu. W pierwszej kolejgoi chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizeajirzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystyptyw na otoczenie budynku.
Mogace wysspi¢c w budynku anormalne stany instalacji elektrycznegpotpracujcych z ng
urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przegicia i przerwy w obwodach egto prowadz
do powstania zageen. Zagraenia te przejawigj sic na przykiad w ogganiu przez
fragmenty instalacji i ugdzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig gkrzenia, ktére
w konsekwencji mog sta sie przyczyny pozaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione
wyzej instalacje powinny kiytak prowadzone, aby czynw przy ich konserwacji duz
wymianie nie prowadzity do uszkodzenstalacji i uradzex elektrycznych, gdy grozi to
poraeniem o0s6b wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich



odlegtaci pomkdzy instalacjami, aby mma bylo swobodnie i bezpiecznie operdwa
narzdziami niezldnymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i aetowych.
Wewretrzne linie zasilajce prowadz na korytkach i w rurach (w ggach poziomych) oraz
w rurach instalacyjnych p/t przy podejpch do tablic na parterze i piwnicy. Poszczegoélne
obwody rozprowad#iw korytkach, w przestrzeni stropu podwieszaneggg{atéwne) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza ¢siprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwco najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tymkuy,
listwy bgdz same przewody mocowana powierzchniscian i stropow ja wczesniej
otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyamy
nalezy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkti ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny profinigku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury, mm 18;21:22;28;37;47

Promiex tuku, mm 190;250;450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezendy¢ wigksze nk 15% wewnrtrznej
srednicy rury. fgczenie rur nakey wykonywa za pomog polaczen jedno kielichowych lub
ztaczek dwu kielichowych. Najmniejsza diugopofaczenia jedno kielichowego powinna
WYNOSK:

Srednica znamionowa rury, mm 18;21:22;28;37;47

Dtugas¢ kielicha, mm 35;35;40;45;50;60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgiokasci, aby ich gdérna (zewtrzna) kravedz po
otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanigaley w puszce
wycig¢ wymagan liczbe otworow dostosowanych dgednicy wprowadzanych rur, koniec
rury powinien wchod#i do srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Wcaganie przewodow do rur

Do rur ut@onych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu waestynku lub masy betonowej,
nalery wciggat przewody przy #@yciu spezyny instalacyjnej, zakaczonej z jednej strony
kulka a z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z wggnictymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyppanog
kotkdbw rozporowych lub klejenia. Né&cianach drewnianych puszki nzje mocow& za
pomo@ wkretbw do drewna. Puszki po zamontowaniu ggaleprzykrye pokrywami
montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p.5.3.1.

5.3.4. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku w wutych bruzdach

Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza ¢Si
stosowanie przewodow wiedgtowych ptaskich, na podi z drewna lub innych materiatow
palnych mana ukiladé przewody na warstwie zaprawy murarskiej gidba@o najmniej 5
mm, oddzielajcej przewod odsciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagj
kazdej zyty oraz wspolg powtoke, mazna uktada bezpdrednio na podtau drewnianym lub
z innego materiatlu palnego,z@ zabezpieczenie obwodu wynosi niecgd] niz 16 A,
przewody wprowadzone do puszek powinny dnieadwyke dlugacsci niezledng do
wykonania paczer. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe,
zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu natg przecaé
wzdtuz mostki pomé¢dzy zytami przewodu nie uszkadazajich izolacji, podige do uktadania



na nim przewodéw powinno bygtadkie, przewody naly mocowd do podicza za pomog
klamerek. Dopuszczag¢sirowniez mocowanie za pomagogwozdzikdw wbijanych w mostek
przewodu. Mocowanie klamerkami lub gi#dzikami naley wykonywa w odstpach okoto
50 cm, wbijajc je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt przewodu. Zabrania gizaginania
gwozdzikbw na przewodzie. Do puszek nalewprowadza tylko te przewody, ktére
wymagaj taczenia w puszce; pozostate przewody malprowadzé obok puszki. Przed
tynkowaniem kaéce przewodow naky zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpie€zg przed zatynkowaniem. Zabranig si
uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi,
zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.5. Przygotowanie kacow zyt i tgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polgczen

skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne anajyprowadzone fabrycznie na

zewmngtrz przewody, a samo ich pragkenie do instalacji nie zostalo opracowane w
projekcie, sposOb przdzenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody mudz/< utozone swobodnie i nie magbyc¢
naraone na naagi i dodatkowe nagrenia. Do danego zacisku nayeprzylacza: przewody

0 rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jlkizacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewsdglyprzylgczane za poma@coczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozj sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé
odizolowanejzyly przewodu powinna zapewrigprawidtowe przyaczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie 7o powodowé uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agdzé warstwy
cyny. Kmce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowf@edeca si stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.3.6. Podejcia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nafe wykona& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetycprodejcia od przewodow utmnych
w podiodze naley wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzghni
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidg@m kanatach. Rury i kanaty musz
spetnigd odpowiednie warunki wytrzymasoiowe i by wyprowadzone ponad podiogio
wysokasci koniecznej dla danego odbiornika. Pédig w goe od przewodow utzonych pod
stropami mog by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo potejprzez strop natg
wykona zgodnie z p. 5.4.4. podeja zwieszakowe stosujeesw przypadkach zasilania
odbiornikéw od géry. Pod&ia tego rodzaju stosujecsiajczsciej do:

- opraw dwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanychkzg@wodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp. Podgja zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub
elastyczne, w zakmosci od:

- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywamegtalacji.

- do odbiornikow zamocowanych &aanach, stropach lub konstrukcjach pédej naley

wykonywa przewodami uteonymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.



5.3.7. Przyhczanie odbiornikéw

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny ¢oydoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wgigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpoatabieniem sity docisku i koragzj
Bez wzgtdu na rodzaj instalacji, pragzenia odbiornikdw g wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tynie dzie} si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylgczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmainio
do odbiornikbéw oraz przewodami kabelkowymi i kablakWykonuje s¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podéoi nie ulegajcym zadnym przesugciom. Przyhczenia
elastyczne stosuje ¢si gdy odbiorniki § nara&one na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowaneasdo przesunic i przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiekgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zaémie tulejek izolacyjnych. W miejscach nawaych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane lworaikdw musz by¢ chronione.

5.4. Montaz przewodow i osprztu

5.4.1. Rury typu RB

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t

- Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
- Przygotowanie podia

- Zamocowanie uchwytow

- Odmierzenie i uekie rur

- Wykonanie pajczen ztagczkami przelotowymi

- Sprawdzenie démosci rurazu

- Wprowadzenie rur do puszek i innych elementévaiiasiji
- Utozenie rur na uchwytach.

5.4.2. Ukladanie przewodow i kabli

Wymagania ogolne dotygeze robot.

Wszystkie przewody kabelkowe na obwkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej. Kale przejcie przewodow kabelkowych przez stropy i
sciany musi by zabezpieczone rgr ostonowy lub odpowiednio obudowane. Trasy
przewodow kabelkowych sposéb #zémia oston lub konstrukcji w kdym przypadku mugz
zapewnia tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych. Miralny przekroj
zyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwoddwwietleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwodéw gniazd wtykowych i obwodow sitowych 2,5mi@R. Poziom izolacji przewoddw
kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe mygnie¢ zyty przewodzce wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posidborystyke izolacji roboczepyt zgodny z
wymaganiami t.j.

- przewod ochronny PE - kolabttozielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor cgeny, byzowy, czarny.



5.4.3. Uktadanie przewodow typu YDY pod tynkiem w wkutych bruzdach
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

- Przygotowanie bruzd

- Rozwinkcie przewodu kabelkowego

- Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndci izolacji

- Odmierzenie i ciecie

- Zamocowanie przewodu do poéio

- Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikow.

5.4.4. Przewody wejgane do rur

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t

- Rozwinkcie przewodu

- Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndci izolacji

- Odmierzenie

- Cigcie

- Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych
- Wciagniecie przewodow.

5.5. Montaz osprzctu i aparatury

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t

- Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

- Przygotowanie podia

- Wykonanieslepych otworow mechaniczniegaznie

- Wykruszenie lub wyeicie otworow do wprowadzenia przewodow w puszkach

- Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

- Osadzenie puszki w gotowym pogio

- Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powienzc

- Odkrywanie puszek

- Podhczenie i przedzwonienie przewodow

- Zamknkcie puszek

- Rozmontowanie ospgi, facznikdw i aparatury

- Podhczenie §cznikéw i gniazd wtykowych

- Zamocowaniegcznikdéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotygze robot.

Laczniki i gniazda wtykowe powinny By umiejscowione na wysokoiach (od
wykonczonego podiza pomieszcza® okreslonych dokumentagj projektowa lub wedtug
odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przgklbnaniem podiczen tagcznikow i
aparatow - nabey sprawdzt poprawnd¢ ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
- Przygotowanie podia

- Zamocowanie uchwytow

- Rozpakowanie oprawy

- Oczyszczenie oprawy z materialdw zabezpiecyah
- Otwarcie | zamknicie oprawy

- Obckcie i obrobienie kacow przewodow

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem



- Zamontowanie oprawy i pagtizenie

- Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiplki itp.)

Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta

- Zdjecie klosza, siatki, odbépika, rastra itp. z oprawy

- Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

- Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé i parametrow

- Zamontowanigrodtaswiatta w oprawie

- Sprawdzeniéwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéiika, rastra itp.

5.7. Montaz wyposazenia rozdzielnic

- rozdzielnice naley wyposaac¢ zgodnie z projektem oraz instrugenontaows producenta
obudowy,

- przed montzem aparatury nakly w obudowie powierciniezlezdne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczycic¢ i zabezpiecz§ krawedzie,

- aparaty mocow@azgodnie z instrukgj producenta,

- polgczenia wewntrzne w rozdzielnicy musz by¢ wykonane z #yciem szyn,
grzebieniowych oraz fabrycznych mostk&ezeniowych.

- na aparatach wykobapisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy

- rozdzielni¢ przygotow& do transportu zabezpieczej przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkOw meteorologicimy

5.8. Ochrona od poraen, pofaczenia wyrownawcze

Instalacje elektryczne zaprojektowano w uktadzexisiTN-S. Wszystkie tablice elektryczne
winny byt wyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskamlokrotnymi.
Przewody PE patzy ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstjakad
wsporczymi zacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami auhlymi opraw (w
przypadku braku - z zaciskiemaekki swiecznikowej). Przewdd PE ma niézolacg w
kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim. Dodatkowobwdynku naley wykona
gidwrng szyre wyroOwnawcz (uziemniajcg) do ktérej za pomac bednarki FeZn20x3 i
przewodu LgY16mm2 naky podhczyc:

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne

- rury instalacji sanitarnych

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe eletydudynku

- kanaty wentylacyjne

- inne masy metalowe.

5.9. Badania i pomiary

Zasadnicze czynidoi przy wykonywaniu badai pomiaréw

- Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej

- Sprawdzenie ggtosci zyt przewoddw

- Sprawdzenie poprawio polagczen

- Sprawdzenie adresow przewodoéw kabelkowych z distdresowy
- Pomiar rezystancji izolacji przewodow

- Pomiar rezystancji uziemiegoboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uzientiekorytek

- Badanie wydcznikbéw ochronnych tnicowopgdowych

- Badania instalacji odgromowej

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw

Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musyéa b



sporadzone raporty na badania i pomiary powinna wykoréyw@awniona osoba/pracownik
laboratorium. Wszystkie przysdy pomiarowe gyte do bada i pomiarbw musza posiaéla
aktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrofogic Dane identyfikujce
przyrzad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokodle) z badgomiarow.
Wykaz instrukcji i przyradow pomiarowych potrzebnych do wykonania bad@omiaréw
winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia dako

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzeditay¢ komisji protokoty z bada Std
tez instalacje w budynku powinny bypoddane szczegdtowym edkinom i prébom,
obejmupcym take niezlgdny zakres pomiarédw w celu sprawdzenia, czy spe@tnia
wymagania dotycce ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zageeniami, ktérych mge
stat si¢ przyczyrny. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i préb powinni
otrzym& i zapozna si¢ z uaktualniop dokumentagj techniczm oraz protokotami ze
sprawdzé czgstkowych. Osoby wykongge pomiary powinny posiadaodpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykorgmia bada.

W czasie wykonywania prob nalezachowad szczegoélg ostraznosé, celem zapewnienia
bezpieczéstwa ludziom i uniknjcia uszkodze obiektu lub zainstalowanego wypdsaia.
Kontrola jakaci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:
- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzer z
dokumentagj techniczi, normami i certyfikatami,

- prawidtowaci wykonania pajczen przewodow,

- poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggarodlegiéci od
innych instalacji i uradzea,

- poprawn@ci wykonania przej przewodow przez stropysciany,

- prawidiowagci zamontowania usdzen elektrycznych oraz spgii i osprztu, w
dostosowaniu do warunkéwsrodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgoznikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematéw , tabliczeg@wczych oraz innych informacji,

- prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathrannie neutralnych,

- prawidtowaci doboru uradzei i srodkéw ochrony od wptywow zewitrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracy

- spetnienia dodatkowych zalgcprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawoasgz innych istotnych informacji, o
ktorych jest mowa wiej okr&lone $ w nastpujagcych normach:

PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrstea.

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do préb i po ogitzeniu zasilania instalaciji.
Celem ogédzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane adeenia, aparaty isrodki
zabezpiecze i ochrony spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgogmoich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidiowo dobraneainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie mayidocznych uszkodze wptywajacych na pogorszenie



bezpieczéstwa. Podstawowy zakres odkin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowaci: ochrony przed porgniem pgdem elektrycznym, ochrony przedzaoem i
przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do gkaincsci pradowej i spadku napcia
oraz doboru i nastawienia ydzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urgdzen odigczapcych i hczacych, doboru urmzen i srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywdw zewntrznych, oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochyohroraz
ochronno neutralnych, umieszczenia schematéw, ctalolstrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw, Ezmikow, cznikdw, zaciskow, itp.,
pofaczen przewoddéw. Podstawowe czyriieg jakie powinny by wykonane podczas

ogledzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie nglestwierdzé w trakcie

wykonywania poszczegolnych sprawfizepodane & w punkcie pigtym z zachowaniem
kolejnasci wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkéw ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym. Zastosowad®dki ochrony przed pofaniem pgdem elektrycznym
powinny spetnia przede wszystkim: Wymagania ogoélne podane w noRNdEC 60364-4-
47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany@bhrona zapewnigga bezpieczestwo.
Postanowienia ogéln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym, wymagania
szczegotlowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 It elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniegq bezpieczestwo. Ochrona przeciwpar@niowa. W
normach tych okrdone g srodki ochrony przed:

1. dotykiem bezp@ednim poprzez:

-izolowanie cgsci czynnych,

- zastosowanie ugdzen ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie
zadziatania nie wkszym ni 30 mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem
bezpdrednim;

2. dotykiem pérednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wjtzenia zasilania i petzen wyrownawczych gtdwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

- nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed oprem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
- instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paowego dla materiatow lub

podtazy, na ktérych bdz obok ktérych g zainstalowane,
- urzzdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegoa sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,

- dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagjapoparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gogcego powietrza majwymagane

normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- urzgdzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie

zagraaja wysigpieniem niebezpiecznych temperatur.



Powyzszych ustalé dokonuje st przez stwierdzenie spetnienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona zapewnizg
bezpieczéstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepn&N-IEC 60364-4-482
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ol zapewniaga bezpieczestwo.
Dobor érodkéw ochrony w zalmosci od wplywdéw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

6.2.3. Dobor przewodow do obgrzalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dobor i
nastawienie uradzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdz:

a) prawidiowd¢ odbioru parametréow technicznych , kompatybitho dostosowanie do
warunkéw pracy urmgdzen: zabezpieczagych przed pmdem przegzeniowym,
zabezpieczapych przed mdem zwarciowym, rénicowopgdowych, zabezpieczgjych
przed przegiciami, zabezpieczggych przed zanikaniem ngpia, do odiczenia

izolacyjnego adkze, czy zastosowangodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentacj

technicza we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowd¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatow) zabezpiecaajch,

c) prawidiowa¢ zainstalowania i nastawienia gdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jdi takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowa¢ doboru uradzen zabezpieczapych, ze wzgldu na wybiorczex,
(selektywndc¢) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanyatiggen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przganiem lub zwarciem oraz czy nieg rzekroczone
dopuszczalne spadki napia.

Sprawdzenie prawidtowgoi doboru przewodow, ugdzen zabezpieczapych @i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wsj, dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia normy:
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Obgialngs¢
pradowa diugotrwata przewodow, dla doboru i mantavyposaenia elektrycznego

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowldmy2obdr i monta wyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne:

- dla aparaturygiczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj w obiektach
budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgckzeniowa i
sterownicza.

- dla urzdzer do odhczania izolacyjnego gtzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mamgposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego gEzenia,

- dla urzdzer zabezpieczagrych przed ppdem przejzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@®ch zapewnigga bezpieczestwo.
Ochrona przed pdem przefzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycane
obiektach budowlanych. Ochrona zapewtajbezpieczestwo.Srodki ochrony przed
pradem przejzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odtaczajgcych i fgczacych

Nalezy sprawdz¢, czy instalacja i uggdzenia spetnigjwymagania w zakresie:

a) odhczania od nagcia zasilagcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

b) srodkbébw zapobiegagych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wytaczenia
awaryjnego,

¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,

d) wynikagcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

- odlgczania izolacyjnego p€zer roboczych,



- wylaczania do celéw konserwacji,

- wylgczania awaryjnego,

e) wynikapcym z odiczania w celu wykonania konserwacji aofizen mechanicznych.
Wymagania dla ugdzen do odjczania izolacyjnego gEzenia podanegsv normach:

-PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona
zapewniggca bezpieczestwo. Odjczanie i 4czenie-PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mantayposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego gEzenia.

6.2.5. Dobor uradzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewretrznych.

Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozezan technicznych w zafenosci od
warunkéwsrodowiskowych, w jakich pracalji jakim podlegaj wptywom.

Podczas ogbzin naley ustalt prawidtiowa¢ doboru uradzen i srodkéw ochrony ze
wzgledu na:

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperagtuwilgotnosé¢ powietrza,

- obecna¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajcych korozg, naraenie
mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

- oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatgdmb jonizujce,

- przepecia atmosferyczne aezeniowe, o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje osoéb.
Cechy jakie powinny posiadairzagdzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywow
zewrgtrznych isrodowiskowych podanesv normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobd6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektastidwlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiekta budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnyicoraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowéoi oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronriEhoraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzedpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno -re#ayich oraz stwierdzeniag kolory:
zielono -z6Mty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane doagzania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spethveaymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoe@ktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikowgdznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawczernrdcyjne i identyfikacyjne znajdupie
we wigciwym miejscu,

- obwody, bezpiecznikigezniki, zaciski itp. § 0znaczone w sposob ualioviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i ingyatikach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz indeodki identyfikugce aparatygczeniowe i sterownicze
znajdup si¢ we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dantyfikacg,

- umieszczono we waiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie



pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodéw lub usdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje s} w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdzudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclaarhat

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. @gélwytyczne wykonywania
schematow,

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniteyczadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskéw,

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidgstea,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmdwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pojczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gpatenia przewoddéw, a wé to, czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i osgttzi, oraz czy nacisk na
pofaczenia nie jest wywierany przez izolacja take czy zaciski nie g naraone na
napezenia spowodowane przez pacitone przewody. Wymagania dotyce pohczen
przewodow podanesv hormach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgazzalne do dczenia przewoddéw o przekrojach do
16mme

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dackenia przewoddéw o przekrojach do 120 :mm
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin maliwe jest wykrycie wad, kidéow montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musdy¢é usunete przed przygpieniem do prob i
pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usgaid usterek, magych mie€ wpltyw na wynik
bada jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winia przediozy¢ nastepujace
dokumenty

- dokumentagj techniczr powykonawcz opiecztowary i poswiadczomn za zgodnéc z
wykonawstwem przez oseluprawniory do wykonywania robot; geodezyjnlokumentag
powykonawca dla instalacji zewgtrznych;

- deklaracje zgodrsai, certyfikaty, atesty na zabudowane materialgteviykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot;

- karty gwarancyjne , DTR-ki

- metryki uradzer odgromowych

- oswiadczenie kierownika robo6t w/g ustalonego wzoru

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie walkiie obowazujagcymi
normami przepisami oraz posiadamiedz techniczn.

Wykonawca winien dokorga probnego zalczenia pod napcie uradzer i instalacji,
protokoty z pomiarow

- Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do | kifm
towarzyszacych obejmuj:

- Sprawdzenie ggtosci zyt przewoddw

- Sprawdzenie poprawio polagczen



- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z #idtesow

- Pomiar rezystancji izolacji obwodéw

- Pomiar rezystancjighli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemieorytek

- Pomiar nazenia gwietlenia

- Badanie wydcznikbéw ochronnych tnicowopgdowych

- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnimiiarzysacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewgtrznym

- Sprawdzenie adresow kabli z §stdresowy

- Sprawdzenie opasek kablowych

- Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

- Pomiar rezystanciiyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotygze bada i pomiaréw Z wykonanych bada pomiaréw oraz
dokonaniu oceny ich wynikbw musdy¢ sporzdzone raporty w ustalony w PZJ sposoéb
Badania i pomiary powinna wyko&aprawniona osoba pracownik Laboratorium. Wszystkie
przyrzady pomiarowe #yte do bada i pomiarbw musz posiadé aktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Datentyfikujace przyrad pomiarowy
musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z hadpomiarow.

8. Przepisy zwjzane
- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robétlbwlano-montaowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990
- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié.@9.1997 r.(wraz z
paézniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepisowgeczéstwa i higieny pracy.
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych. Ustalenie
0golnych charakterystyk
- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przejzeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olx@niem nagjcia
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odjczanie izolacyjne igczenie
- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw dla zapewnienia bezpieéséva.
Postanowienia ogdIn&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczn®liektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi

PN-1IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych



PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dob6srodkow ochrony w zalaosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektdich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Obkyzialnasé pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektdch budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne wektdch budowlanych. Dobdr i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektdich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpiestea

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefoxan Urzdzenia
dofgczenia izolacyjnego gEzenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.

Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne wekttach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w wang lub
basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemyackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w ogrzewacze do
sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instagtaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie ograniczone przestrzeniami
przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagardotycace uziemié instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingiojazdy wypoczynkowe

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez@bydkod | P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Projektowanie i
budowa



II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp. Opis

1 Zasilanie CPV - 45310000-3

1d.1 Uradzenia rozdzielcze (zestawy) o masie ponad 20 kdundamencie prefabrykowanym.agke
kablowo pomiarowe

2d.1  Monta przycienny rozdzielnic,szaf,pulpitow,tablic przekékowych i nastawczych o masie do 200 kg
Rozdzielnica gtéwna RG

3d.1 Korytka o szerokoi do 200 mm przykicane do gotowych otworéw

4d.1 Konstrukcje wsporcze przgkane o masie do 1 kg - 2 mocowania

5d.1 Osadzenie w pocio kotkbéw metalowych kotwgicych M6

6d.1 Ukladanie kabli o masie do 5.5 kg/m w budwhkdudowlach lub na estakadach z mocowaniem
7d.1 Zarobienie na sucho flea kabla Sxylowego o przekrojuzyt do 120 mm2 na nagiie do 1 kV o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

8d.1 Badanie linii kablowej N.N.- kabel#4owy

9d.1 Sprawdzenie samoczynnegoagyhnia zasilania (pierwsza proba)

10d.1 Sprawdzenie samoczynnegoaegenia zasilania - proby dzialania wgznika r@nicowopgdowego -
pierwszy

11 d.1 Sprawdzenie samoczynnegoaegenia zasilania - proby dzialania wgiznika r@nicowopgdowego -
kazdy nasgpny

12d.1 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu gfekhego niskiego nagsia

2 Instalacje Elektryczne Piwnic

2.1 Rozdzielnice Piwnice CPV - 45310000-3

13 d.2.1 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o madie20 kg wraz z konstrukcmocowan do podiaa przez
zabetonowanie. Rozdzielnica RB-1

14 d.2.1 Korytka o szeroko do 200 mm przykicane do gotowych otworéw

15 d.2.1 Konstrukcje wsporcze przykane o masie do 1 kg - 2 mocowania

16 d.2.1 Osadzenie w podtokotkdw metalowych kotwaicych M6

17 d.2.1 Uktadanie kabli o masie do 1.5 kg/m w kach i kanatach elektroinstalacyjnych. Kabelytami Cu
YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2

18 d.2.1 Badanie linii kablowej N.N.- kabelgtowy

19 d.2.1 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodkteleznego niskiego nagsia

20 d.2.1 Sprawdzenie samoczynnegogegania zasilania (pierwsza préba)

21 d.2.1 Sprawdzenie samoczynnegogegania zasilania (nagtna proba)

22 d.2.1 Sprawdzenie samoczynnegoaestnia zasilania - préby dziatania wyznika r&nicowopgdowego -
pierwszy

23 d.2.1 Sprawdzenie samoczynnegogastnia zasilania - proby dziatania wgZnika ré&nicowopgdowego -
kazdy nasgpny

24 d.2.1 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodkteleznego niskiego naggia

2.2 Instalacja Gniazd Wtykowych - Piwnice CPV 348000-3

25 d.2.2 Przygotowanie podi® pod osprg instalacyjny mocowany na zaprawie cementowejdigsowej -
wykonanieslepych otworéw w podizu ceglanym

26 d.2.2 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyregedo 60 mm

27 d.2.2 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiechronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe
pojedyncze o obgtalndsci do 10 A i przekroju przewoddéw do 2.5 mm2. Gna&ibieg. pojedyn.z uziem. p/t
P44

28 d.2.2 Kanat instalacyjny z PCW o szergdi@odstawy do 230 mm - podie inne ni betonowe

29 d.2.2 Monta zestawu montowanych w kanale kablowym z: 4 gtaamtyczkowe z bolcem uziemiaym
dedykowanych 230V w kolorze czerwonym (z kluczem)l szt. gniazdo RJ 45 (komputerowe) kat.5e zt2 s
gniazd RJ 11 (telefoniczne)

30 d.2.2 Przewody kabelkowe gctnym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukladane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania. Przewod YDYp-450/750V,3x2n2

31d.2.2 Przewody kabelkowe gctnym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukladane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania. Przewdd FTP 4x2x0,55dtut

32 d.2.2 Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowychegle

33d.2.2 Przewody kabelkowe gcknym przekrojuzyt do 12.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w
podtazu innym niz betonowe. Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2

34 d.2.2 Przewdd FTP 4x2x0,5 kat. 5 drut

2.3 Instalacja @wietlenia - Piwnice CPV - 45310000-3

35 d.2.3 Oprawy @wietleniowe przykgcane dostropowe.- istnigie i projektowane;

36 d.2.3 Oprawy swietleniowe wbudowane w sufit podwieszony



37 d.2.3 Oprawy @wietleniowe przykgcane dacian.

Oprawa kanatlowa E27-40W, IP 43, LB Plast/ETI Polam;

38 d.2.3 Oprawy dwietleniowe przykecane - swietlbwkowa plafoniera MODENA MINI LED 20 W z
modutem awaryjnym i czuikruchu;

39 d.2.3 Monta modotéw awaryjnych LOVATON z diadLED 3 W, IP 41, praca awaryjna 3h;

i opraw kierunkowych TRYTAN 10 A — 2hswietlenie ewakuacyjnéwietlowki 8 W, IP 65;

40 d.2.3 czniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w pesinstalacyjnej. Przycisk 6A 230V pt/g-k,

41 d.2.3 Bczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w pesinstalacyjnej

42 d.2.3 Bczniki swiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

43 d.2.3 Przygotowanie podid pod osprg instalacyjny mocowany na zaprawie cementowejdigsowej -
wykonanieslepych otworéw w podizu ceglanym

44 d.2.3 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyregedo 60 mm

45 d.2.3 Wykucie bruzd dla przewodoéw wtynkowychegle

46 d.2.3 Przewody kabelkowe gcknym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukiladane p.t. w gotowych bruzdach w
podtazu innym niz betonowe. Przewdd YDYp-450/750V 3x1,5mm2

47 d.2.3 Przewody kabelkowe gcknym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukfadane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania. Przewéd YDYp-450/750V,3x1n2

48 d.2.3 Puszki instalacyjne podtynkowéra@o 80 mm o 4 wylotach

2.4 Pojczenia Wyréwnawcze - Piwnice. CPV - 45310000-3

49 d.2.4 Przewody uziemigge i wyrébwnawcze w budynkach mocowane na wsporhikeiennych na podi
innym niz drewno

50 d.2.4 Uchwyty uziemiage skecane na rurach @.do 30 mm

3 Instalacje Elektryczne Parter CPV - 45310000-3

3.1 Instalacja Gniazd Wtykowych - parter CPV - 26300-3

51 d.3.1 Korytka o szerokoi do 200 mm przykicane do gotowych otworéw

52 d.3.1 Konstrukcje wsporcze przgkane o masie do 1 kg - 2 mocowania

53 d.3.1 Osadzenie w podtokotkéw metalowych kotwgicych M6

54 d.3.1 Przygotowanie podi® pod ospra instalacyjny mocowany na zaprawie cementowejdigsowej -
wykonanieslepych otworéw w podtzu ceglanym

55 d.3.1 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiechronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe
podwadjne o obgizalnasci do 10 A i przekroju przewodow do 2.5 mm2

56 d.3.1 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiechronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe
pojedyncze o obgtalnaici do 10 A i przekroju przewodoéw do 2.5 mm2

57 d.3.1 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiechronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe
pojedyncze o obgtalndsci do 10 A i przekroju przewoddéw do 2.5 mm2. Gna&ibieg. pojedyn.z uziem. p/t
P44

58 d.3.1 Kanat instalacyjny z PCW o szergi@odstawy do 230 mm - podie inne ni betonowe

59 d.3.1 Monta zestawu montowanych w kanale kablowym z: 4 gtaamtyczkowe z bolcem uziemiaym
dedykowanych 230V w kolorze czerwonym (z kluczem).1 szt. gniazdo RJ 45 (komputerowe) kat.5e i
telefoniczne;

60 d.3.1 Przewody kabelkowe gctnym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukladane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania. Przewod YDYp-450/750V,3x2n2

61 d.3.1 Przewody kabelkowe gctnym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukladane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania. Przewod FTP 4x2x0,55dtut

62 d.3.1 Wykucie bruzd dla przewoddéw wtynkowychegle

63 d.3.1 Przewody kabelkowe gctnym przekrojuzyt do 12.5 mm2 ukladane p.t. w gotowych bruzdach w
podtazu innym niz betonowe. Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2

64 d.3.1 Przewdd FTP 4x2x0,5 kat. 5 drut

3.2 Instalacja @wietlenia - parter.CPV - 45310000-3

65 d.3.2 Oprawy @wietleniowe przykecane dostropowe.- istnigje i projektowane;

66 d.3.2 Oprawy @wietleniowe w sufitach podwieszanych;

67 d.3.2 Oprawy @wietleniowe przykgcane dacian.

Oprawa kanalowa E27-40W, IP 43, LB Plast/ETI Polam;

68 d.3.2 Oprawy &wietleniowe przykgcane - swietlbwkowa plafoniera MODENA MINI LED 20 W z
modutem awaryjnym i czuikruchu;

69 d.3.2 Monta modotow awaryjnych LOVATON z digdLED 3 W, IP 41, praca awaryjna 3h;

i opraw kierunkowych TRYTAN 10 A — 2h$wietlenie ewakuacyjngwietlowki 8 W, IP 65;

70 d.3.2 yczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w pesinstalacyjne. Przycisk 6A 230V pt/g-k,

71 d.3.2 yezniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w pesinstalacyjnej

72 d.3.2 kyczniki swiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej



73 d.3.2 gezniki krzyzowe, dwubiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjhggznik p/t schodowy z
podiwietleniem

74 d.3.2 Przygotowanie podi pod ospra instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej digsowej -
wykonanieslepych otworéw w podtzu ceglanym

75 d.3.2 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyreéedo 60 mm

76 d.3.2 Przewody kabelkowe ectnym przekrojuzyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w
podtazu innym niz betonowe. Przewdd YDYp-450/750V 3x1,5mm?2

77 d.3.2 Przewody wtynkowe acknym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukladane w tynku betonowym. Przewod
YDYp-750V 2x1mm?2

78 d.3.2 Przewody kabelkowe gctnym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukladane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania. Przewod YDYp-450/750V,3xin2

79 d.3.2 Puszki instalacyjne podtynkowér@o 80 mm o 4 wylotach

80 d.4.1 Badanie linii kablowej N.N.- kabebgtowy

81 d.4.1 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodkteleznego niskiego nagzia

82 d.4.1 Badania i pomiary instalacji skutecmaerowania (pierwszy pomiar)

83 d.4.1 Badania i pomiary instalacji skutecaerowania (kady nas¢pny pomiar)

84 d.4.1 Sprawdzenie samoczynnegoaestnia zasilania - préby dziatania wyznika ré&nicowopgdowego -
pierwszy

85 d.4.1 Sprawdzenie samoczynnegogastnia zasilania - proby dziatania wginika rénicowopgdowego -
kazdy nasgpny

86 d.4.1 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodkteleznego niskiego naggia



